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1. Les définitions : (3pts)

e Les polyméres conducteurs : désignent des macromolécules qui ont la propriéte
de transporter des charges (électrons ou trous). Leur particularité est de
posséder une structure n- conjuguée permettant la délocalisation des électrons le
long du squelette macromoléculaire

e la conductivite : est I’aptitude d’un matériau a laisser les charges électriques se
déplacer librement c'est-a-dire a laisser le passage électrique

e Nanocomposite : est un systéme hétérophasé composé d’une phase dont 1’une
des dimensions au moins est nanométrique.

o Gap : L’énergie nécessaire pour amener un ¢lectron du haut de la bande valence
au bas de la bande de conduction.

e Le dopage : est un processus dans laquelle en modifiant le systéme d’électrons
© des polymeéres conjugués par I’introduction de porteurs de charges mobile sur
leur chaine.

e Polyélectrolyte : chaine polymere contenant une densité des charges positives et
négatives importante .

2. Les avantages que présentent les polyméres conducteurs c’est qu’ils rassemblent
dans le méme mateériau les propriétés mécaniques des polymeres classiques et les
propriétes electriques des métaux. (1pt)




3. (3pts)
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Le type de ce polymeére :il appartient a des polymeéres conducteurs intrinseques(PCI)
car il constitué d’une chaine principale conjuguée avec une alternance de liaisons
simples et doubles. Cette conjugaison permet 1’établissement d’un réseau m délocalisé
responsable de la conductivité électrique. (1pt)

On peut classer ce polymeére dans la famille des systemes aromatiques. (0.5pt)

4. Les voies de polymérisation : synthése par voie chimique (oxydation catalytique et
par voie électrochimique (électropolymeérisation)  (1pt)

v" les inconvénients de la polymérisation par oxydation catalytique (2pts)
-Elle conduire a des polymeéres sous forme de poudre dont la composition chimique et
la structure sont mal définies.
-Cette méthode de synthése nécessite une étape de purification afin d'enlever les
traces de catalyseurs et des produits secondaires.

v" Les inconvénients que présente 1’électropolymérisation sont : les quantités

du polymere obtenu sont minimes, la technique est colteuse. (2pts)

5. Les propriétés électriqgues des polymeéres semi conducteurs et surtout la
conductivités sont fonction de I’état de dopage , d’autre facteurs peuvent aussi
affecter la conductivité comme la_méthode de synthése ,la température et la

substitution du monomere. (2pts)




6.

7.

Le r6le de : (2pts)

e matrices polymeres : assure la cohésion et le transfert des contraintes
vers 1’autre phase (le renfort).

e Le renfort : accroitre leurs propriétés mécaniques (rigidité, résistance a la
rupture ...)et d’améliorer les propriétés physiques tels les comportements
au feu ou les propriétés électriques .

e Les charges : sont utilisées pour modifier les propriétés de la matiere (la
conductivité électrique).

e Les fibres :contribuent a n’améliorer que la résistance mécanique et la
rigidité.

les différentes morphologies des nanocomposites polymeére / argile (1,5pts)

a- Les nanocomposites conventionnels (micro composite) : dans lesquels le
polymere ne s’insere pas dans les galeries interfoliaires de I’argile

b- les nanocomposites intercalés :dans lesquels la distance interfoliaire a éte
augmentée par I’insertion de polymere

c- les nanocomposites exfoliés : dans lequel les feuillets sont individualises et
totalement dispersés dans la matrice polymere.

les méthodes les plus utilisées pour caractériser la surface et 1’épaisseur d’une
couche mince d’un nanocomposite sont MEB (Microscopie électronique a
balayage ), Profilométrie et I’ellipsométrie. (1pt)



